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Mbagalo hidrotexniki qurgular layihalondirildikds ¢ay aximinin asas xarakteristikalari-
nmin hesabi qiymatlarini tayin etmak iiciin tokrarlanma dévriiniin tayini visullarimin tohlilina
hasr olunmusdur. Qarb olkalorinds vo hazirda MDB moakaninda istifada olunan yanasmalarin
miiqayisali tahlili verilmis, onlarin oxsar va forqli cohatlori tahlil edilmisdir.

Acar sozlar: cay aximi, hidrotexniki qurgu, hesabi qiymat, tokrarlanma dovrii, 6tma
ehtimali.

Su ehtiyatlarinin planlasdirilmasi vo idaros olunmasinin iki osas mogsadi
var. Bunlardan biri suya nozaratdir: dasqinlara, gatirmolors, suyun ¢irklonmo-
sino nozarat vo s. O biri 159 sudan sonayedo, kond tosorriifatinda, energetikada
va s. istifada ilo alagoadardir. Har iki halda hidroloqun vazifasi eynidir: aximin
hesabi komiyyati vo ekoloji aximin toyini.

Bu iki hal arasinda forq ondan ibarotdir ki, hidroloji hesablamalar suya
nozarat mogsadilo yerino yetirildikdo adoton qisa davamiyyoto malik hidroloji
hadisalora baxilir. Dasqinin ani maksimal su sorfi, quraq dovrde minimal su
sorflori bunlara misal ola bilor. Lakin sudan istifado masoalolorino baxildigda
biitov ili shato edon dovr liglin hidroqraf tohlil olunmalidir. Hidrotexniki
qurgular, su tochizati vo irriqasiya sistemlori layiholondirildikdo aximin hesabi
komiyyati iki asas amil - tolob olunan maliyys vasaiti vo tohliikesizlik nazara
alimmagla toyin olunur.

Istonilon axim xarakteristikasinin (minimal, maksimal, illik vo s.) on ki-
¢ik qiymati sifira borabar gobul oluna bilor. ©On boylik giymot iso oslindo mo-
lum deyil, lakin praktik magsadlar iiciin o, qiymatlondirils bilor. Bu qiymat
baxilan orazido miivafiq hidroloji hadisonin miimkiin an bdyiik qiymoti kimi
toyin edilir. Bunun ii¢iin keyfiyyotli miisahido molumatlar: tolob olunur. Axi-
min on boyiik giymatinin toyinindoki geyri-miioyyonliklor molumatlarin eti-
barliligindan, texniki imkanlardan vo yerina yetirilmis analizin daqiqliyinden

141



asilidir. Hidroloji hesablamalar tocriibosindon moalumdur ki, bozon hidrotexniki
qurgunun istismar morhalosindo aximin miisahido olunmus komiyyati ovvoallor
tayin olunmus hesabi maksimal su sorfini 6tiir.

Aximin on boyiik qiymatinin toyini praktikada genis istifado olunan
miimkiin maksimal yagintilar vo onlara uygun miimkiin maksimal su sorflori
arasindaki olaqoyo osaslanir. Umumdiinya Meteorologiya Toskilati miimkiin
maksimal yagintilar1 “baxilan hévzade verilon davamiyyastli yagintinin fiziki
limitino yaxin komiyyot” kimi toyin olunmasini toklif edir (PykoBoxactso...,
1994). Biitiin diinya {lizro yerino yetirilmis miisahido molumatlarinin tohlili
noticosindo miioyyon olunmusdur ki, miimkiin maksimal yagintilar 500 milyon
ildo bir dofs tokrarlana bilor. Bu iso o demokdir ki, tokrarlanma faktoru
togriboan 20-yo borabordir.

Sutkaliq atmosfer yagmtilart iizorinds miisahide mslumatlari olduqda
tolob olunan (hesabi) davamiyyatli (5 dog, 1, 6 vo 24 saat) on bdyiik miimkiin
yagis layint (Pnax) hesablamagq iiciin Hersfildin (Hershfield, 1965) toklif etdiyi
statistik metoddan istifado oluna bilor (PykoBoactgo..., 1994):

P . =P+ko, (1)

burada P -yagis lay1 sirasinin orta qiymati; gp-siranin orta kvadratik meylet-
mosi; k-omsaldir vo 1-20 arasinda qiymatlor alir.

Miisahido molumatlar1 oldugda ABS va bir sira basqa 6lkolordo bu me-
tod baslica olaraq nazarot mogsadils istifado olunur.

Aximin hesabi kamiyyatinin miimkiin maksimal yagmtilara goro toyini
deterministik xarakter dasiyir vo bu yolla hesablanmis qiymotin ehtimali
(tominat1) molum deyil. Bu sobabdon kigik vo orta 6lgiilii su tosorriifati sistem-
lori layihoalondirildikdo ehtimal nozoriyyosi vo riyazi statistikaya osaslanan
yanasma genis totbiq olunur. Belo layihalords istifade olunan axim xarakteris-
tikalarinin komiyyati nisboton kigik, hesabi qiymot iso miisahido olunmus on
boylik giymoto yaxin olur. Miisahido molumatlar1 kifayot qodor olduqda
aximin hesabi qiymoti paylanma funksiyasina goro toyin oluna bilar.

Deterministik yanagma ilo miiqayisads ehtimal nozariyyesine asaslanan
yanasmada subyektivlik daha az, nozori asaslandirma iso daha giicliidiir.

Ohali six moskunlagan orazilorde dasqina nozarot sistemi layihalondi-
rildikdo aximin hesabi komiyyatinin miimkiin godor on boyiik giymoto goro
toyini ¢ox yaxst osaslandirilmalidir. ©hali seyrok moskunlasan orazilordo das-
gina nazarat sisteminin siradan ¢ixmasi naticosinds iqtisadiyyata vurulan ziyan
az oldugundan, layihodo aximin hesabi komiyyastinin nisbaton kicik qiyme-
tindan istifads oluna bilar.
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Hidroloji hesablamalarin movcud tocriibasino osaslanaraq ABS-da suya
nozarot qurgularmi layiholondirmok {i¢lin timumilosdirilmis meyarlar islon-
misdir (sokil 1, National Academy of Sciences, 1983).

Miimkiin maksimal axim
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Sak. 1. Hesabi maksimal su sarflorinin tokrarlanma dovrlori.

Qozalarin miimkiin fosadlarini nozoro alaraq belo qurgular ii¢ qrupa
boliiniir: kicik, orta vo bdyiik dl¢iilii qurgular. Kicik bandlorin hiindiirliiyii 25-
40 fut (1 fut=0.3048metr), orta bondlorinki 40-100 fut vo bdylik bandlorinki
1s9 100 futdan artiqdir.

Boyiik olgiilii qurgular dagildiqda insan tolofati ola bilor vo iqtisadiyyata
kiilli migdarda maddi ziyan vurula bilor. ©gar, qurgu dagildiqgda shali arasinda
itki cox az, maddi ziyan iso qurgu sahibinin maddi imkanlar1 ¢or¢ivesindo olarsa,
belo qurgu orta dlgiilii qurgu hesab olunur. Kigik 6lgiilii qurgu dagildigda, adoton
insan talofat1 bag vermir va qurgunun yeri doyisdirilir vo ya o tomir olunur.

Yuxarida baxilan yanasma baslica olaraq dasqinlara nozarat sistemi hesab-
landiqda totbiq olunur. Sudan istifado layihslori (shali vo kond tosarriifatinin su
tochizati) islondikds hidroloji hesablamalarin xarakteri oxsardir. Osas forq ondan
ibaratdir ki, bu halda layihslondirilon irrigasiya vo su tochizati sistemlorinin
istismar miiddatinds potensial problemlor su catismazligi ils olagodardir. Bir neco
ay davam edon quraq dovr (hidroloji quraqliq) bozon bir nego ardicil il orzinds
miisahido olunur. Buna goro do azsulu dovr aximinin béhran komiyystini

143



miioyyon etmok vo bu mogsadlo tokrarlanma (tezlik) analizinin totbiqi bir sira
cotinliklorlo miisayiot olunur. Bu ¢otinliyi aradan galdirmagq iiglin hesablamalar on
quraq ilin su sarflori nozars alinmagqla yerina yetirilir. Bazon iso miisahido siralar
riyazi modellosdirmo yolu ilo (masolon, Monte-Karlo metodunun totbiqi ilo)
uzadilir vo sonra aximin hesabi qiymaoti toyin olunur.

Dasqinlara nozarat vo ya su tochizati sistemlori layiholondirildikdo su sorfi
Vo ya suyun saviyyasi haqqinda molumatlar tolob olunur. Lakin ¢aylarin ekoloji
aximi hesablandiqda olavo olaraq suyun keyfiyyot gostoricilori (temperaturu,
bulaniglig1 vo s.) do nozoro alinmalidir. Belolikla, hidroloji hesablamalar zamani
hom ekstremal axim xarakteristikalarinin (maksimal vo minimal axim), hom do
ekoloji aximin komiyyetini qgiymatlondirmok ii¢lin mdvcud tolablori 6dayan
meyarlar (masolon, tominatlar) miimkiin godor doqiq miioyyon olunmalidir.

Hidrotexniki qurgular layiholondirildikdo hidroloji xarakteristikalarin
O0tmo (agma) ehtimalini toyin etmok {i¢iin ii¢ osas yanagmadan istifado olunur:

e Empirik yanasma;
e Risk analizi;
e Hidroiqtisadi analiz.

Empirik yanasma. XX osrin ovvollorindo ABS vo Qorb 6lkoalorinds
maksimal su sorflori hesablandiqda layihonin vacibliyinden asili olaraq mii-
sahido olunmus maksimal sorfo onun 50%-don 100%-o gadari slave olunurdu.
Homin dovrds miisahids illorinin say1 az idi vo nadir hallarda 25 ili 6tiirdii.
1935-ci ildo ABS-in Nebraska statinda Republikan cayinda (Republican
River) geyde alinan maksimal su sorfi avvalki 40 ildo miisahido olunmus
miivafiq su sorfini 10 dofoys yaxin oOtdii. Tez-tez miisahido olunan belo
hadisolor empirik yanagmanin tokmillogmosinin vacibliyini gostordi.

Artig XX osrin 30-cu illorindon baslayaraq hidroloji hesablamalarda
ehtimal nazariyyasi vo riyazi statistikanin metodlari tatbiq olunmaga bagslandi.

Hidrometeoroloji komiyyastin 6tmo ehtimali (empirik tominati) vahidin
hissosi vo ya faizlo ifado olunur vo onun ekvivalenti tokrarlanma dovriidiir.
Belo ki, 6tmo ehtimali, P, vo tokrarlanma dovri, 7, arasindaki asililigdan
istifada edorak, onlardan biri verildikds, o birini asanliqla hesablamaq olar:

P<50% olduqda, T = %, (2)
P>50% olduqda, T = 100 . 3)
100-P

Qeyd etmok lazimdir ki, kegmis SSRI-do, hazirda Azorbaycanda vo
Rusiyada su sorfinin tokrarlanma dovrii ilo miiqayisads onun tominath giymati
terminindon daha genis istifado olunur. Masoalon, Azarbaycan soraitindo layiho
tapsirigr belo qoyula bilor: ¢ayin verilmis miisahido mentoqesinds 5%
tominathi maksimal su sorfini hesablaym. Eyni tapsiriq Qarb 6lkolorinds belo
ifado olunur: caym verilmis montoqasinds tokrarlanma dovri 20 ilde 1 dofs
olunan maksimal su sorfini toyin edin.
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ABS-da dasqina nozarot sistemi tokrarlanma dovrii 50 il olan dasqin
hadisasino goro, yasayis montogolori vo hava limanlarindan yagis sularimi ko-
narlagdiran sistem isa tokrarlanma dovrii 10 il olan leysana gors layihalondiri-
lir. Rusiyada IV sinif hidrotexniki qurgular layiholondirildikdo hesabi ehtimal
1% gobul olunur (P=1% vo ya P=0.01 vo ya T=100 il).

Qorb olkolorindo dasqinlarin maksimal su sorflorinin dyronilmosindo
O0tmo ehtimali (empirik tominat) termini ilo yanasi, gézlonilon ehtimal anlayi-
sindan da istifado olunur. Gozlonilon ehtimal eyni uzunluga malik ¢oxsayli
miisahido siralarin verilmis tokrarlanmaya uygun biitiin miimkiin qiymatlori-
nin hoqiqi 6tmo ehtimallarinin odadi ortasina deyilir (Chow et al., 1988). Mak-
simal su sarfinin har hansi bir miisahids sirasina gore hesablanmis komiyyati,
togriban biitlin miimkiin giymatlorin medianina uygundur. Bu iso o demokdir
ki, maksimal su sorfinin haqiqi qiymetinin hesablanmis qiymotdon boyiik vo
ya kicik olma ehtimal1 eynidir. Maksimal su sorflorinin ehtimalinin paylanmasi
miisbat asimmetriyalt oldugundan, ¢coxsayli siralara goro hesablanmis su sorfinin
orta gqiymoti median giymotdon bdyiikdiir. Siranin orta komiyyoti vo median
qiymaotlori arasindaki bu forq sobobindon layihonin hazirlanmasinda istifads
olunan hesabi su sorfi gdzlonilondon daha tez tokrarlana vo ya 6tiilo bilor.

Normal paylanma qanunu ii¢iin gozlonilon ehtimal, E(P,), asagidaki
diistura goro hesablana bilor:

" 1/2
E(Pn)—P{rn-l ”(,HJ } (4)

burada z — hesabi tominata uygun standart normal komiyyat; #,.; — Styudentin ¢
— statistikasinin sorbostlik doracolori adadinin (n-1)-0 miivafiq qiymeti; n —
stranin uzunlugudur.

Hesablamalar asagidaki codvoaldo verilmis ifadoloro goro do yerino yetiri-
1o bilor.

Cadval 1
Gozlonilon ehtimalh hesablamag ii¢iin istifads olunan diisturlar
Tokrarlanma dovri, illor Otmo ehtimali (tominat) Gozlonilon ehtimal
1000 0.001 ( 280\
0.001 \1.0 + T}
RE
100 0.01 26
n 10
20 0.05 6
0.05 (1.0 + 104)
"
10 0.10 3
0.10(1.0+ ]04)
il
3.33 0.30 ( 0.46\

0.30{ 1.0+~
n
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Uzunlugu 16 il olan miisahido sirast tiglin 100 ildo 1 dofo tokrarlanan
(T=100i1l, P=0.01) maksimail su sorfi liclin gozlonilon ehtimal E(P,)=0.020
alimir. Bu ehtimala miivafiq tokrarlanma dovrii 100/0.02=50 il toskil edir.
Beloliklo, hesabi su sorfi layihods nozords tutuldugundan daha tez 6tiilo vo ya
tokrarlana bilor.

Empirik yanagma totbiq edildikdo ilk névbado tominatlar oyrisinin pa-
rametrlori (orta komiyyat, variasiya vo asimmetriya omsallari) toyin olunmali
vo nozoari tominatlar oyrisi qurulmalidir. Novbaoti morholodo iso hesabi tominat
miioyyan olunmali vo ona miivafiq su va ya gotirmalar sorfi toyin olunmalidir.

Risk analizi. 1stonilon hidrotexniki qurgu layiholondirildikda bu vo ya
digor axim xarakteristikasinin hesabi qiymotindon istifado olunur. Masalon,
giicli 50 min kVT-dan az olan su elektrik stansiyalar1 1% tominatl vo ya 100
ildo bir dofs tokrarlanan maksimal su sorflorine goro layiholondirilir. Lakin bu
o demak deyil ki, 1% tominatli maksimal su sorfi yalniz 100 ildon sonra
miisahido olunacaq vo ya onun komiyyati 6tiilocok. Bu hadiso 100 illik dovriin
istonilon ilindo bas vers bilor. Belo hadisonin miisahido olunma ehtimali tobii
hidroloji risk adlanir vo asagidaki diistura goro hesablanir:

R=1-[1-P(Xx > x,)] (5)
burada T-tokrarlanma dovrii; n-hidrotexniki qurgunun istismar miiddoti; R-n il
orzindo oan azi bir dofo X>xt hadisosinin bas vermo ehtimali vo ya hidroloji
riskdir; P(X>x71)=1/T va bu olago asasinda tortib edilmis codvol “Hidroloji
hesablamalar” dorsliyindo (Imanov, 2011) verilmisdir.

Mosolon, T=95 il (P=0,0105 vo ya 1,05%), n=50 il oldugda risk
R =0.41 vo ya 41%, toskil edir. Bu o demakdir ki, yaxin 50 il orzinds hesabi
su sorfinin 6tmamso ehtimal1 1-0,41=0.59 va ya 59%-dir.

Ogor, T=n olarsa, onda R =0,632 almir. Yoni 100 ildo bir dofo

tokrarlanan maksimal su sarfinin novbati 100 ilda an az1 bir dofa 6tmo ehtimali
0,632 (63,2%) toskil edir.

Hidroigtisadi analiz. Axim xarakteristikasinin, mosoalon, dasqinin maksi-
mal su sorfinin hesabi tominati toyin olunduqda asagidaki sortlor nozors alin-
malidir.

1. Hidrotexniki qurgunun ingasina va istismarina ¢okilon xorclor, goza vo ya
insanlarin hoayatina miimkiin monfi tosirlor bas verdikdos onlarin fosadlarin
aradan galdirmagq {i¢iin tolob olunan vasaitin hocmini 6tmomalidir.

2. Qurguya sorf olunan orta illik xorclor minimum olmalidir.

Rusiya Federasiya tocriibasindo hidrotexniki qurgulara sorf olunan orta
illik xarclorin {i¢ elementi ayrilir (Cukasn, 2007).

Birinci element, U, istismar miiddoti T (il) olan yeni qurgunun insasina
tolab olunan vosaitdon ibaratdir:
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Cadval 2
Dasqinlarin maksimal su sarflorinin hesabi taminati ils hidrotexniki
qurgularin sinfi arasinda slaqo

Hidrotexniki qurgunun sinfi Hesabi tominat,% Tokrarlanma dovri, il
I 0,01 10 000
11 0,1 1000
11 0,5 200
v 1,0 100

Masalon, giicii 50 min kVt-dan az olan su elektrik stansiyalar1 IV, 50
mindon 300 min kVt-a kimi III, 301 mindon 1 mln. kVt-a kimi II vo 1 mln.
kVt-dan ¢ox olan SES-lor iso I sinfo aid olunur.

ABS vo Avropa 6lkolorindo do oxsar meyarlar islonmisdir (Buccmen u
ap., 1979).

Codval 3
Kicik hidrotexniki qurgu layiholori iiciin hesabi tokrarlanma dovrlori
Kicik qurgularin tiplari Tokrarlanma dovri, illor
Yol qurgulari (boru va kigik korpiiler)
10
0-400
Nogliyyatin harokati (giin arzindo masinlarin say1) 400-1700 10-25
1700-5000 25
>5000 50
Hava limam 5
Yagis sularinit konarlasdirict sistemlor 2-10
Boandler 2-50
Suétiirticiilor 5-50

Rusiyadan forgli olaraq, ABS-da hidrotexniki qurgular layiholondirildik-
do yuxarida gostorilon xorc elementlori (U;, U, vo U;) iimumilosdirilmis
olagoalora gora yox, hor bir layihonin fordi todqgiqati noticosinds hesablanir.

Tokrarlanma dovrii, 7, olan hidrotexniki qurgu insa olunmadigi halda
orta illik gozlonilon xorclor, D7, asagidaki diistura goro hesablanir:

D, = i[D(xi_l) +D(x,~)}[P(x > )= P(r>x), (12)

2

burada i - hesablamalarin yerins yetirildiyi intervallarin say1; D(x;.;) vo D(x;)
iki qonsu interval {liclin miivafiq orta illik gézlonilon xorclor; P(x>x;;) vo
P(x>x;) layihads baxilan iki qonsu hesabi su sorfinin 6tmo ehtimalidir.

Hidrotexniki qurgunun ingas1 va istismarina sarf olunan timumi xarclorin
iki toplanan1 ayrilir:

148




e qurgu tikilmodikdo hesabi su sorfindon bdyiik su sorfi miisahido
olunduqda bas vera bilacak risklorlo bagli gézlonilon orta illik xarcler,

e qurgunun ingasina v istismarina sarf olunan kapital xorclor.

Bu hesablamalarin ardicillig1 cadval 4-da verilmigdir.

Cadval 4
Hidroiqtisadi analizin komayilo optimal hesabi
tokrarlanma dovriiniin hesablanmasi
1 2 3 4 5 6 7 8
Interval, | Tokrarlanma | Maksimal | Umumi | Intervallar | Ziyan | Kapital | Umumi
i dovri, T(iller) su maddi lizro orta riskinin | xorclor xarclor
sorfinin | ziyanin illik ortaillik | (AZN/il) | (AZN/il)
6tma komiyysti | gozlenilon | gdzlonilon
ehtimall maddi komiyyati
ziyan (AZN/il)
(AZN/i])

1 1.0000 0 49.098 0 49.098

1 2 0.500 20.000 5.000 44.098 3.000 47.098
2 5 0.200 60.000 12.000 32.098 14.000 46.098
3 10 0.100 140.000 10.000 22.098 23.000 | 45.098
4 15 0.067 177.000 | 5.283 16.815 25.000 41.815
5 20 0.050 213.000 | 3.250 13.565 27.000 40.565
6 25 0.040 250.000 | 2.315 11.250 29.000 40.250
7 50 0.020 300.000 | 5.500 5.750 40.000 45.750
8 100 0.010 400.000 | 3.500 2.250 60.000 62.250
9 200 0.005 500.000 | 2.250 0 80.000 80.000

Gozlonilon ziyanin illik komiyyoti=49,098 AZN

Bu codvalin  1-ci  siitununda hesablamalarin  yerino  yetirildiyi
intervallarin say1, 2-ci vo 3-cii siitunlarinda iso miivafiq olaraq maksimal su
sorfinin tokrarlanma dovrii vo 6tma ehtimali verilmisdir. Cadvalin 4-cii vo 7-ci
stitunlarinda miixtolif tokrarlanmaya uygun su sorflori kegdikdo doyacok
maddi ziyan vo hidrotexniki qurgunun insasina sorf olunacaq kapital xorclor
gostarilir. Bu iki stitundaki ragomlor layihonin texniki-iqtisadi osaslandirilmasi
morholosindo  yerino yetirilmis hesablamalara goro alinir. Qurgu insa
olunmazsa, onda orta illik goézlonilon ziyanin qiymotlori 5-ci siitunda
yazilmisdir. Masalon, i=1 intervali ligiin T=1 il vo T=2 il arasinda orta illik
gdzlonilon ziyan asagidaki kimi hesablanur:

AD, = i{W}[P(x > x,) - P(x 2 x,)|= ((”220'00())(1.0 ~0.5)=5.0004ZN /il

5-ci siitundaki biitiin rogomlorin comi 49.098 AZN toskil edir. Basqa
s0zla, ogor, hidrotexniki qurgu insa olunmazsa, onda orta illik gézlonilon ziyan
bu rogoma borabar olar.
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Hesabi maksimal su sorfinin tokrarlanma dovrii artdigca, orta illik goz-
lonilon ziyan azalir. Moasolon, T=2 il oldugda bu ziyan 49.098-AD;=49.098-
5.000=44.098 AZN/il toskil edir. Codvalin 6-c1 vo 7-ci siitunlarinda verilmis
rogomlarin satirlor iizro comi layihonin timumi xorcini verir (8-ci siitun).

Cadval 4-don goriindiiyti kimi, timumi xarclorin minimal giymati 40.250
AZN/1 togkil edir vo bu T=25 ilo borabor tokrarlanma dovriine uygundur.
Beloalikla, bu misalda baxilan hidrotexniki qurgu maksimal su sorfinin 25 ilds
bir dofo tokrarlanan va ya 6tmo ehtimali 0.040 (va ya 4%) olan qiymating gora
layiholondirilmolidir. Umumi xorclorin 72%-ni (29.000 AZN/il) kapital
xarclar, 28%-ni (11.250 AZNV/il) iso orta illik gdzlonilon xarclor togkil edir.

Yerino yetirilmis miigayisoli tohlil agagidaki noticoloro golmoyo osas
verir:

1. Axim xarakteristikalarinin hesabi qiymatlorinin tokrarlanma dovriinii tayin
etmok tliclin miixtolif 6lkolords istifado olunan metodlarin oxsar cohatlari,
forqli cohatlorlo miiqayisodo daha ¢oxdur.

2. Azorbaycan Respublikasinin orazisi ¢ox da bdyilik olmadigina goro hidro-
texniki qurgular layiholondirildikdo axim xarakteristikalarinin tokrarlanma
dovrii fordi gaydada toyin olunmasi1 daha magsodouygundur.
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METO/IbI OITPEJAEJEHUS BEPOSITHOCTEM IMPEBBIIIEHUS CTOKOBBIX
XAPAKTEPUCTHK IIPU TPOEKTUPOBAHUU TEXHUYECKHUX COOPYKEHUI

O.A.NMAHOB, A ATYJUEBA, P.®.PAI’KABOB, A A.HYPUEB
PE3IOME
CraThs NOCBSAIIEHA METO/aM OIpPECNICHHs TOBTOPSIEMOCTU PACYETHBIX 3HAUEHHH OC-
HOBHBIX CTOKOBBIX XapaKTEPUCTUK IpPHU MNPOEKTHPOBAHUU THIPOTEXHUUYECKUX COOPYIKEHHH.

Bemonnaen CpaBHI/ITGHBHHﬁ aHAJIN3 MCTOAOB NPUMCHACMBIX B 3aIlld/IHbIX CTpaHAX U B CHF, a
TAaKXKXC IMOKa3aHbI UX 06H.[I/Ie M OTJIMYHUTEIbHBIC 0COOEHHOCTH.
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K, +an

Ul _Ta (6)

burada K)-hesabi maksimal su sorfindon asili olmayaraq qurgunun insasina
sorf olunan vasait; a-maksimal su sorfi artdiqca tikinti xarclorinin artmasini
nozoro alan omsal; Op - p tominatli maksimal su sorfidir.
Ikinci element, U, qurgunun istismarima vo cari tomirina tolob olunan vasaitin
miqdaridir (U, tikintinin timumi xorclaring, KytaQ,, miitonasib qobul olunur):
U, =rK, +a0Q,), (7)
burada r-qurgunun istismarina tolob olunan orta illik xorclor ilo tikintinin
iimumi doyori arasinda miitonasiblik omsalidir.
Ucgiincii element, Us;, qurgunun zodolonmosi zamani doyon zororin orta illik
komiyyaetidir:
U, = plt, +n(&, +a0Q, ). ®)
burada p-hesabi tominat vo ya maksimal su sorfinin, Q,, 6tmo ehtimali, Y
qurguya illik ziyanin orta komiyyati (hesabi maksimal su sorfi ke¢dikda doyon
ziyan nazors alinmamagqla); #-qurgu zadslondikds onun barpasina talob olunan
xarclorls timumi tikintiyo sorf olunan xarclor arasinda miitonasiblik amsalidir.
Qeyd olundugu kimi, O, qurgunun layiholondirildiyi ¢ay kesiyindo hesabi
maksimal su sorfidir vo tominatlar oyrisina gore tayin olunur:

0,=A40p™", ©)
burada é-orta coxillik maksimal su sorfi; 4 vo n-maksimal su sorflorinin

paylanma xarakteristikalarindan asili olan sabitlordir.
Bu ii¢ elemento (U;, U, vo Us) miivafiq xarclori toplamaq vo O, ovozinog

AQp™" ifadesini yazaraq qurgunun imumi illik xarclarini tapmagq olar:

U= KO(%+rj+p(77K0 +Y,)+ p"Aéa(%+r)+p1”A§77a (10)

Umumi illik xarclorin minimal giymatinin uygun oldugu hesabi tominati,
P, tayin etmok ligiin dU/dp toromasi sifra borabor olmalidir:

Z—U =K, +Y, — np-(“”A@aG + rJ +(1=n)p™A4Qan =0 (11)
P

Bu axirinci tonlik hesabi tominata, P, nazoron hoall olunur vo alinan
giymat optimal hesabi tominat kimi gabul edilir.

Miixtolif hidrotexniki qurgular ii¢iin maksimal su sorflorinin hesabi 6tmo

ehtimallar1 cadval 2-do verilmisdir (Cuxkan, 2007).
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DEFINITION METHODS OF EXCEEDENCE PROBABILITY OF THE FLOW
CHARACTERISTICS FOR THE DESIGNING OF
HYDROTECHNICAL STRUCTURES

F.AIMANOYV, A.A.GULIYEVA, R.F.RAJABOV, A A.NURIYEV
SUMMARY
The article deals with the analysis of definition methods of the return period for the
determination of design value of the river flow characteristics during the hydrotechnical
structure design. The approaches of Western and CIS countries are analyzed and their
analogues and differences are revealed.
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